LICEO SCIENTIFICO STATALE “ FRANCESCO SEVERI”
Liceo Scientifico di Ordinamento - Liceo Scientifico Scienze Applicate- Liceo Linguistico —
Liceo Musicale
Viale L. D’Orsi, 5 — 80053 Castellammare di Stabia (NA)

PROGRAMMA DI SCIENZE NATURALI
CLASSE 4" SEZ.H
PROF.SSA C. GALLOTTI
A. SCOL. 2020-2021
CHIMICA
LE REAZIONI DI OSSIDO-RIDUZIONE

= (Ossidazione e riduzione:che cosa sono e come Si riconoscono
= Reazioni redox molto particolari
= Come si bilanciano le reazioni redox

L’ELETTROCHIMICA

= Lachimica dell’elettricita

= Reazioni redox spontanee e non spontanee

= Lepile

= Lascala dei potenziali standard di riduzione
= Spontaneita delle reazioni redox

» [’equazione di Nernst

= La corrosione

= [’elettrolisi e la cella elettrolitica

» Leleggi di Faraday

LA CHIMICA ORGANICA: UNA VISIONE D’INSIEME

» La chimica del carbonio

= [’atomo di carbonio e i suoi stati di ibridazione

= Le caratteristiche dei composti organici: i gruppi funzionali
= La rottura omolitica ed eterolitica del legame covalente

= Reagenti elettrofili e nucleofili

= Diverse formule per i composti organici

GLI IDROCARBURI

= Gli alcani: nomenclatura
= |someria di catena e isomeria conformazionale sfalsata e eclissata
= Proprieta chimico-fisiche degli alcani



= Le reazioni degli alcani: sostituzione radicalica per alogenazione e reazione di
ossidazione

= Petrolio; energie e industria

= Gli alcheni: nomenclatura

= [someria strutturale, di catena e geometrica cis/trans

= Proprieta chimico-fisiche degli alcheni

= Le reazioni degli alcheni: addizione elettrofila di alogenuri e acidi alogenidrici, reazione
di addizione di acqua (idratazione) e di addizione di idrogeno

» Regola di Markovnikov

= | dieni: cumulati, coniugati e isolati

= Gli alchini: nomenclatura

= Le reazioni degli alchini: addizione elettrofila di alogenuri e acidi alogenidrici, reazione
di addizione di acqua (idratazione) e di addizione di idrogeno

= | cicloalcani e loro strutture cicliche

= La reattivita dei cicloalcani con reazione di addizione per apertura degli anelli

= Gli idrocarburi aromatici:il benzene

= La struttura del benzene come ibrido di risonanza

= Lareattivita del benzene per sostituzione elettrofila

= Pericolosita degli idrocarburi aromatici policiclici e loro impatto sulla salute

= | composti organoclorurati: il DDT

GLI ALCOLI

= Lanomenclatura degli alcoli e il gruppo funzionale

= Le proprieta chimico-fisiche degli alcoli

= Le reazioni degli alcoli: reazione di ossidazione per la formazione di
aldeidi/chetoni,reazione di disidratazione,reazione con HCI (saggio di Lucas), reaziine di
esterificazione

= Gli eteri: gruppo funzionale

ISOMERIA E STEREOISOMERIA

= |someria strutturale di catena, di posizione e funzionale

= Stereoisomeria: conformazionale(sfalsata e eclissata), configurazionale cis-trans (dia
stereoisomeri) e enantiomeria (stereocisomeria ottica)

= Lachiralita delle molecole

ALDEIDI E CHETONI

= Nomenclatura e gruppo funzionale carbonilico
= Reazioni del gruppo carbonilico per ossidazione e per riduzione

ACIDI CARBOSSILICI

= Nomenclatura e gruppo funzionale carbossilico

= Ruolo biologico degli acidi carbossilici: principali acidi carbossilici

= Gli acidi grassi saturi e insaturi

= Reazione di formazione di Sali (saponificazione) e di decarbossilazione



= La natura antipatica dei saponi
LE AMMIDI: gruppo funzionale e loro ruolo nel legame peptidico
LE AMMINE: gruppo funzionale e loro ruolo come derivati dell’ammoniaca
BIOLOGIA
LA STRUTTURA DEL MATERIALE GENETICO

= [l DNA come materiale depositario dell’informazione genetica

= Struttura a doppia elica del DNA

» Duplicazione del DNA e ruolo della DNA-polimerasi

= Errori nella duplicazione: correzione di bozze e altri meccanismi di riparazione
» Trascrizione dell’informazione genetica in mRNA

» Modificazioni del trascritto primario in mMRNA maturo

= Codice genetico in triplette di nucleotidi

= Codoni di senso e di non-senso

* Ruolo da interpreti del tRNA e ruolo dei ribosomi

» Fase d’inizio , di allungamento e di terminazione della sintesi proteica
» Le mutazioni possono modificare il significato dei geni

LA REGOLAZIONE DELL’ESPRESSIONE GENICA

» Laregolazione dell’espressione genica nei procarioti: 1’operone

= L’operone inducibile lac e I’operone reprimibile trp

» Laregolazione dell’espressione genica negli eucarioti

= Eucromatina e etero cromatina

= Eredita epigenetica. metilazione e acetilazione

= Ladisattivazione del cromosoma X nel corpo di Barr

» Laregolazione dell’espressione genica durante la trascrizione: enhancer e silencer

= Processo di splicing e di splicing alternativo

* L’interferenza dell’RNA e i miRNA

» Laregolazione dell’espressione genica durante la traduzione: la demolizione dell’mRNA
= L’attivazione o la degradazione delle proteine: ruolo del proteasoma e dell’ubiquitina
* Meccanismi di segnalazione tra cellule per la regolazione dell’espressione genica

= Latecnica del microarray a DNA per la rilevazione dei geni trascritti

SCIENZE DELLA TERRA
I MINERALI

= Genesi e caratteristiche dei minerali
= Struttura ed abitus cristallino

= Polimorfismo e isomorfismo

= Caratteristiche fisiche dei minerali
= Classificazione dei minerali



LE ROCCE IGNEE O MAGMATICHE

= Processi litogenetici: magmatico, sedimentario e metamorfico

= Classificazione delle rocce magmatiche; acide,neutre, basiche e ultrabasiche
= Genesi dei magmi e loro dualismo

= Uso delle rocce ignee in edilizia

LE ROCCE SEDIMENTARIE

= Disgregazione,trasporto e sedimentazione

= Classificazione delle rocce sedimentarie

= Rocce clastiche con caratteristiche ed esempi

* Rocce organogene con caratteristiche e relativi esempi

* Rocce di origine chimica con caratteristiche chimiche e relativi esempi
= Uso delle rocce sedimentarie in edilizia

LE ROCCE METAMORFICHE

= Genesie classificazione delle rocce metamorfiche
= Minerali indice e paragenesi

= Metamorfismo retrogrado

= Metamorfismo di contatto con relativi esempi

= Metamorfismo cataclastico con relativi esempi

= Metamorfismo regionale con relativi esempi

= |l ciclo litogenetico

GEOLOGIA STRUTTURALE

= Deformazione plastica e elastica delle rocce

= Legge di Hooke

= Fattori che influenzano la deformazione delle rocce

= Deformazioni plastiche: le faglie

= Faglie dirette, inverse e trascorrenti, attive e passive

= Deformazioni plastiche:le pieghe

= Pieghe simmetriche , asimmetriche, inclinate e rovesciate

STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

* L[’importanza dello studio delle onde sismiche

= Le superfici di discontinuita di Mohorovicic, di Gutenberg e di Lehmann
= Suddivisione della Terra in crosta, mantello e nucleo

= Suddivisione della Terra in litosfera, astenosfera, mesosfera e nucleo

= Tipologie di rocce componenti i vari strati della Terra
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